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| — rzedowa struktura DNA
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Il - rzedowa struktura DNA




Komplementarnosc
zasad azotowych

¢ zasada purynowa +
zasada pirymidynowa

¢ A - T: podwdjne wigzanie
wodorowe

¢ C - G: potréjne wigzanie
wodorowe




Typy podwdjnej helisy DNA




Typy podwadjnej helisy DNA

Twist = 33° T Twist = 36° 4 <Twist> =-30°
Rise = 2.56 A B B, Rise=338A | yia '@ <Rise>=3.7A
Roll = 6° \  Roll=0° | =gy <ROII>=0°
Inclin. = 21° PR ~Inclin. = -6.0° & <Inclin> =-6.2°
x-Dis. =-4.5 A =D x-Dis. = 0.23 A <x-Dis.>=3.0 A
P-Tw =-7.5° 3 P-Tw =-4.4° <P-Tw> = -4.4°




lll — rzedowa struktura DNA
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Funkcja biologiczna DNA

Translacja

““RNA <> BIALKO
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Wiasciwosci DNA
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Biologiczne zastosowanie teorii weziow
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ujemnie dodatnio
superhelikalny superhelikalny
DNA DNA
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» forma superhelisy moze
wystepowac tylko w zamknietych
czgsteczkach DNA (jej otwarcie
powoduje relaksacje napie¢
torsyjnych przez odwiniecie)

» Kkolista czgsteczka DNA nie
wykazujgca zadnych splotow jest
zrelaksowana, natomiast im wieksza
liczba superskretow, tym wieksze
napiecie torsyjne w czgsteczce

» negatywne superskrety tworzg sie
w wyniku skrecenia fancuchéw DNA
wokot osi podtuznej w odwrotnym
kierunku do obrotu prawoskretnej
helisy DNA

> W przyrodzie wystepujg
powszechnie czgsteczki DNA o
strukturze superhelikalnej ujemnej



Superhelikalne formy DNA
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LK kolistej czasteczki DNA

Equivalent 1 L

topologically
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» warto$¢ T okresla liczbe skretow jednej nici DNA wokot drugiej (liczbe
skretéw w dupleksie)

» wartos¢ W okresla ile razy dana czgsteczka przeplata sie ze sobg
(skrzyzowania osi helisy)

» dla zrelaksowanej kolistej czgsteczki DNA: W =0




Wyznaczanie LK - elektroforeza

roziuzniony-DNA

wysoce
superhelikalny
ONA




Znaczenie LK

Lk=25 Tw=25 Wr=0
B rozluzniona czasteczka kolista

Lk=23, Tw-23, Wr-0
D odwinlgla czasteczka kolista
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Topoizomerazy




Dziatanie topoizomerazy typu |

topoizomeraza typu |
katalizuje relaksacje ujemnie
superhelikalnego DNA

usuwanie ujemnej
superhelikalnosci
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Dziatanie topoizomerazy typu li

ONAzjedaym

dodatnim

skretem . A

superhelikalnym

skretem

%
superhelikalnym &
A

topoizomeraza typu |l
(gyraza) zmniejsza LK
substratu o wartos¢ 2 w
kazdym cyklu
katalitycznym

wprowadzanie
ujemnej
superhelikalnosci



Pojecie supia




Réwnowaznos¢ suptow




Roéwnania suptowe w procesach
rekombinacji DNA




» rekombinaza o dziataniu miejscowym —
rozcina tancuchy DNA, tgczac je

ReSOIWaza Tn3 nastepnie w inny sposéb




Elementy transpozycyjne w DNA

Direct repeats
- - - -

ACDEFGHIACDEFGHIACDEFGHIACDEFGHI

Inverted repeats
e -l e -l

ACDEFGHIIHGFEDCAACDEFGHIIHGFEDCA
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SUBSTRATE SYNAPTIC PRoDUC T

COMPLEX

R BEIRERYTTS

T NVERTED

FEC <

S UBSTRATE SYNAPTIC PRODOeT

ComM PLEX

» rekombinaza tyrozynowa
specyficzna co do miejsca (flipaza)







Topologia babli replikacyjnych




Struktura biatek

beta harmonijka

struktura lll-rzedowa

struktura IV-rzedowa




transferaza BT hydrolaza
metylowa S o ubikwityny

Cetermunal

trojlistnik wezet 6semkowy



,oztuczne” wezty molekularne




,oztuczne” wezty molekularne




Synteza weztow molekularnych




Synteza weztow molekularnych
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