
Macierze i wyznaczniki
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Zadanie 2. Uzasadnić, że dla macierzy kwadratowych A,B prawdziwy jest wzór (A·B)T =
BT · AT .

Zadanie 3. Sprawdzić czy iloczyn macierzy symetrycznych (antysymetrycznych, trójk ↪atnych
górnych, trójk ↪atnych dolnych) jest macierz ↪a symetryczn ↪a (antysymetryczn ↪a, trójk ↪atn ↪a górn ↪a,
trójk ↪atn ↪a doln ↪a).

Zadanie 4. Rozwi ↪azać równania
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Zadanie 5. Obliczyć

1 2 3 4 5
1 −1 0 −2 2
1 0 2 3 −1
1 3 0 1 −1
1 −2 −1 1 2

Odpowiedź: -366,

2 2 −3 1 1
2 −1 0 −2 2
−1 2 −2 3 −1
1 3 0 1 −1

−11 2 −2 1 2

Odpowiedź: 134

Zadanie 6. Obliczyć

2 1 0 0 −1 1
3 2 1 1 2 3
1 0 −1 0 1 1
2 1 1 0 0 2
1 2 2 3 −2 3
0 0 2 3 0 −1

Odpowiedź: -82

Zadanie 7. Obliczyć

2 1 −1 1 1
1 −1 0 1 2
−1 2 3 2 1
1 3 2 1 2
2 −3 −2 1 −2

Odpowiedź: -84
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Zadanie 8. Obliczyć

−1 3 2 1 −1
2 1 0 3 2
2 3 3 1 1
1 1 2 3 −2
1 2 2 2 −2

Odpowiedź: 92

Zadanie 9. Wykazać, że każd ↪a macierz kwadratow ↪a można przedstawić jako sum ↪e ma-
cierzy symetrycznej i antysymetrycznej. Czy przedstawienie to jest jednoznaczne?

Zadanie 10. Obliczyć
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Zadanie 11. Wyznaczyć macierze odwrotne do macierzy
1 1 1 1
1 1 −1 1
2 1 2 1
−1 0 −2 1


1 2 1
1 1 −1
2 −1 2

 a 1 1
1 a 1
a −1 + 2a 2− a


Zadanie 12. Rozwi ↪azać równanie macierzowe
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Zadanie 13. Wyznaczyć rz ↪edy macierzy

A =


−1 0 −1 −3 −2
2 3 2 0 2
1 2 1 −1 1
1 1 1 1 1

 B =


2 3 4 −1 2
3 4 5 0 3
1 2 3 −2 1
0 1 2 −3 0


Zadanie 14. Rozwi ↪azać układy równań:
x+ y + z + t = 4

x+ 2y − t = 2

y + z − 2t = 0

x− y + z − t = 0


x+ y + z + t = 4

x+ 2y − t = 2

−y + z + 2t = 2

2x+ 3y + z − t = 5


x− y + z + t = 2

x+ 2y − t = 2

3x+ 2z + t = 6


x+ y − z + t = 2

x+ y − t = 1

2x+ 2y − z − t = 4

x− y + z − t = 0

Zadanie 15. Wyjaśnić, które z niewiadomych w układach równań mog ↪a,
a które nie mog ↪a być traktowane jako parametry{

x+ y − z + t = 2

x+ y − t = 1


x+ y − z + t+ u = 2

x+ y − t+ v = 1

−z + 2t+ u− v = 1

2x+ 2y − z + u+ v = 3

Zadanie 16. Przedyskutować rozwi ↪azalność układu równań w zależności od parametru a
(1 + a)x+ 2y − z = 3

2x+ 2y − az = 1 + 2a

2x+ (1 + a)y − z = 2a+ 1


(2 + a)x+ 2y = 5

x+ (3 + a)y = 3− 2a

x− 2ay = a+ 6
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