
2. Wartość bezwzgl ↪edna, liczby rzeczywiste

Zadanie 1. Korzystaj ↪ac z interpretacji geometrycznej wartości bezwzgl ↪ednej podać rozwi ↪azania
równań i nierówności
a) |x| = 3, b) |x| ≥ 4, c) |x| < 2, d) |x− 2| ≤ 3, e) |x+ 3| < 2.

Zadanie 2. Wykazać, że dla dowolnych liczb rzeczywistych a, b
a) a2 + b2 ≥ 2|ab|.
b) |a| ≥ 0,
c) |ab| = |a||b|,
d)
∣∣a
b

∣∣ = |a|
|b| o ile b 6= 0,

e) |a+ b| ≤ |a|+ |b|

Zadanie 3. Rozwi ↪azać nierówności
x2 − x+ 1 ≤

√
4x2 − 4x+ 1, |x2 − x− 6| − |6− 3x| ≤ 0.

Zadanie 4. Wykazać, że dla x ∈ (−1, 5) wyrażenie
√
4x2 + 12x+ 9+ 2

√
x2 − 12x+ 36 ma stał ↪a

wartość.

Zadanie 5. Wykazać, że jeżeli a, b, c ∈ (0,∞) to (a+ b)(a+ c)(b+ c) ≥ 8abc.

Zadanie 6. Wykazać, że jeżeli a + b + c = 0 to ab + ac + bc ≤ 0. Dla jakich a, b, c zachodzi
równość?

Zadanie 7. Rozłożyć na czynniki
a2 + b2 − c2 + 2ab, a4 + b4.

Zadanie 8. Usun ↪ać niewymierność z mianownika

a)
1

1 +
√
2 +
√
3 +
√
6
, b)

1
3
√
25 + 3

√
15 + 3

√
9

c)
1

1 +
√
2 +
√
3
d)

1

2 + 3
√
2 + 3
√
4

Zadanie 9. Rozwi ↪azać równania i nierówności

a)
x+
√
x2 − 1

x−
√
x2 − 1

+
x−
√
x2 − 1

x+
√
x2 − 1

= 34, b)
√
x+ 1 + x2 − 2x− 1 = 0,

c)
√

x+ 3− 4
√
x− 1 +

√
x+ 8− 6

√
x− 1 = 1, d)

√
x2 − 5x+ 6 = 8

√
9x− 10− 2x2

e)
√
1 + x2 ≥ x+ 1, f) (x− 1)

√
x+ 4 < 2− 4x g) x2 − |5x| = 0,

h) (x2 + 2)|x− 1| < 6(x− 1).

Zadanie 10. Przekształcić do najprostrzej postaci

a)

 1− a2(
1− a

√
a

1−
√
a

+
√
a

)(
1 + a

√
a

1 +
√
a
−
√
a

) + 1

√(1− a)2

b)

√
a− 2

√
a+ 1√

a− 2 4
√
a+ 1

:
4
√
a+ 1

4
√
a− 1

+ 1.
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Zadanie 11. Anie ma trzy razy wi ↪ecej braci niź sióstr, natomiast jej brat ma tyle samo braci co
sióstr. Ile dzieci jest w tej rodzinie?

Zadanie 12. Świeźe grzyby zawieraj ↪a 90% wody. W wyniku suszenia masa grzybów zmniejszyła
si ↪e dziewi ↪eciokrotnie. Ile procent wody zawieraj ↪a suszone grzyby?

Zadanie 13. Przy zamkni ↪etym zaworze odpływowym pusty basen napełnia si ↪e w ci ↪agu ośmiu
godzin. Gdy zawór odpływowy jest otwarty napełnianie basenu trwa 24 godziny. Ile czsu potrzeba
na opóżnienie basenu jeśli nie dopływa doń woda?
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