Matematyka dyskretna 2016/2017
Zestaw 4 — Teoria grafow cz. 1 — Podstawowe definicje

. Skonstruuj graf prosty o podanym ciagu stopni wierzchotkéw lub wy-
kaz, ze taki graf nie istnieje:
(a) 0,1,2, 3,4, 5, (e) 6,3,3,3,3,3, (i) 4,4,2,2, 1, 1,
(b) 5,4,3,2, 1,0, (f) 3,3,3,3,3,0, () 4,4,2,2,0,0,
(C) 4, 4? 37 37 1? 1, (g) 27 37 3’ 2) 1) 07 (k) 4’ 37 27 1? 07 07
(d) 3,3,2,2,1,1, (h) 53,3220, 1 1,1,1,1, 1, 1.
. Wykonaj reprezentacje geometryczna grafu G zdefiniowanego przez ma-

cierz sasiedztwa M, oblicz stopnie wierzchotkéw grafu G oraz wyznacz
najdtuzszg Sciezke w G.
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. Niech &k, n € N.

(a) Ustal, dla jakich wartosci n istnieje chociaz jeden graf rzedu n
posiadajacy k wierzchotkow izolowanych.

(b) Jaka jest maksymalna i minimalna liczba krawedzi w grafie rzedu
n posiadajacym k wierzchotkow izolowanych?

. Niech k, n € N.

(a) Ustal, dla jakich wartosci n istnieje chociaz jeden graf rzedu n
posiadajacy k wierzchotkow wiszgcych.
- (b) Jaka jest maksymalna i minimalna liczba krawedzi w grafie rzedu
n posiadajacym k wierzchotkéw wiszacych?

. Podaj przyktad dwéch nieizomorficznych graféw spéjnych o takich sa-
mych ciggach stopni wierzchotkéw.

. Dopeieniem grafu prostego G = (V(G), E(G)) nazywamy graf ozna-
czany G° o zbiorze wierzchotkow V(G¢) = V(G), przy czym dwa wierz-
cholki sg polaczone w G¢ wiedy, gdy nie byly polaczone w grafie G tj.
jezeli G jest grafem rzedu n, to E(G°) = E(K,) \ E(G).

(a) Dla dowolnych n i m € N, wyznacz K; i K, .

(b) Podaj przyktad 8-wierzchotkowego grafu G takiego, ze G i dopel-
nienie G sg planarne.

(c) Pokaz, ze jesli graf G ma co najmniej 11 wierzchotkéw, to G i
dopelnienie G nie moga by¢ jednoczesnie planarne.

. Niech r, k, n € N, r > 2 oraz k > 1. Dla jakich wartosci n istnieje graf

rzedu n posiadajacy k wierzchotkéow stopnia r.

. Wykaz. ze w dowolnym grafic prostym liczba wierzchotkéw nieparzy-

stego stopnia jest parzysta.



9. Niech £, n € N. Czy dla kazdego 3 < k < n istnieje graf rzedu n
zawierajacy cykl dtugosci k, ktory nie jest cyklem indukowanym? Jesli
jest to konieczne, to podaj dodatkowe ograniczenia na k oraz przyktady
odpowiednich graféw i cykli dla wszystkich dopuszczalnych wartosci n
ik.

10. Niech G bedzie grafem zdefiniowanym na rysunku. Wyznacz:

e macierz sgsiedztwa i macierz incydencji grafu G
e cigg stopni wierzchotkéw grafu G

o najdhwszy cykl w grafie G

e najdhuzsza droge prosta w grafie G

e najdluzsza zamknieta droge prostg w grafic G

o najdhuwszy Sciezke w grafie G

Rysunek 1: Graf G. Rysunek 3: Graf G.

Rysunek 2: Graf G. Rysunek 4: Graf G.



Rysunek 7: Graf G.

Rysunek 10: Graf G.



