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Wstep do seminarium na temat modelowania matematycznego.

Z zagadnieniami modelowania matematycznego zetkneli sie Panstwo

na zajeciach z Podstaw Fizyki w ubieglym semestrze,

podczas opracowywania eksperymentdw na laboratoriach

z Matematyki Obliczeniowej, na zajeciach z Rownan Rozniczkowych.
W ramach realizowanych obecnie przedmiotéw Analiza Danych oraz
Dyskretne Uklady Dynamiczne rozwazac bedziecie |zagadnienia z

modelowania.



Czym jest modelowanie matematyczne?

Mamy z nim do czynienia, gdy chcemy naukowo zanalizowac jakis

ukiad, system, organizm, proces lub zjawisko.

Dla uproszczenia, bede mowic o systemach i sprobuje powiedziec,

kiedy mamy do czynienia z systemem bedgcym przedmiotem

Modelowania Matematycznego.



Przykltadem systemu moze by¢ ludzki organizm, pogoda zmieniajgca

sie w czasie, wirus, robot lub drzewo.

To, czy jest to rzeczywiscie system, zalezy od naszej postawy

poznawczej.



Drzewo moze by¢ przedmiotem kontemplacji estetycznej i wtedy nie

jest to system w naszym rozumieniu.

Moize tez by¢ przedmiotem kontemplacji naukowej,

gdy zastanawiamy sie, jak rozne wielkosci, takie jak ilos¢ docierajgcej

do niego energii stonecznej, wchlanianie dwutlenku weglaiilosc

pobieranej z podloZa wody, wzajemnie sie warunkuj3.



Mamy wtedy na mysli opis drzewa przy pomocy pewnego uktadu

liczb (wektora), ktory moze zmieniac sie w czasie wedtug jakichs

prawidet, ktére chcemy odkry¢. Pewne wielkosci mozemy traktowac

jako parametry uktadu i interesowac nas moze, jak zmiana jakiegos

parametru wplywa na zachowanie uktadu lub tez jak zmienne go

opisujgce sg powigzane ze sobg. Uklad liczb opisujacych nasz system

nazywa sie stanem ukfadu. Tak wiec liczby to nie tylko liczby: gdy sie

w nie ,wstuchac¢”, to nam cos moga powiedziec.



Innym pytaniem, jakie mozemy zadac ukladom liczb, to jaka bedzie

nastepna liczba (lub nastepny wektor) w ich ciggu?



Poszukiwanie modelu do opisu systemu, to poszukiwanie jakiejs

zasady rzadzacej zebranymi przez nas danymi na temat tego systemu,

pozwalajgcej nam zrozumiec, jak on dziata, jak zmienig sie liczby go

opisujace, gdy zaczniemy przy tym systemie manipulowaé, to znaczy

co$ w nim zmieniac; lub tez jakie bedg nastepne obserwacje.



Celem modelowania jest umozliwienie prognozowania, co sie stanie,

jesi....



53 roine podejscia do modelowania.

ma miejsce wtedy, gdy tylko analiza zjawiska

prowadzi nas w sposéb scisty do skonstruowania modelu.

ma miejsce wtedy, gdy na podstawie danych

probujemy dopasowac jak najlepiej model, czesto postugujac sie

analizg statystyczna.



W naszych zadaniach, w ramach tego seminarium, czesto bedziemy

stosowac obydwa podejscia w ramach jednego zadania. Niezaleznie

od podejscia, skonstruowawszy model bedzie go nalezato

przetestowac.



Jesli przewidywania wynikajace z modelu sa potwierdzane przez

dalsze dane lub eksperymenty, to model jest weryfikowany;

jesli jednak nie, to daje to powdd do przemyslenia i poprawienia go.



Podsumowujac:
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punktem wyjscia w zadaniu z modelowania jest jaki$ system, opisany przy pomocy

zestawu danych liczbowych, bedacych wynikami pomiarow.

Model konstruujemy po to, by zrozumieé, skad wziely sie wiasnie te liczby.

Skonstruowany model testujemy, interpretujemy i analizujemy

i jesli przechodzi on weryfikacje, to uzywamy go do prognozowania.

Jesli mozliwe jest udowodnienie jego poprawnosci, to dowod nam nie tylko

weryfikacje, ale tez pewnosd.




Sq wiec trzy gléwne etapy modelowania.

Zebranie danych

Konstrukcja modelu

Jego analiza: testowanie, uzasadnianie, ewentualna

korekta|i zastosowanie do prognozowania.



Praca w ramach tego seminarium.

Zaplanowane jest inaczej niz seminaria na specjalnosci Matematyka

w Finansach i Ekonomii.



Po pierwsze, jest to seminarium z modelowania matematycznego.

Najwazniejsza roznica polega na tym, ze bedg Panstwo mieli do

wykonania zadania z modelowania matematycznego.

Nasze referaty oraz studenckie referaty bedq wprowadzeniami do

tych zadan.



Druga roznica polega wlasnie na tematyce tych referatéw: beda one

opracowywane na podstawie literatury, czesto w jezyku angielskim.

Wiedza i umiejetnosci zdobyte na innych przedmiotach

specjalnosciowych i wybieralnych bedg mogly byc przez Paristwa

wykorzystane.



Bedg3 tez pewne podobienstwa. Podobnie jak na seminariach

w pozostatych grupach, bed3 Panstwo proszeni o wczesny kontakt

z promotorem i opracowanie krotkiego referatu objasniajacego

temat pracy licencjackiej.



Referaty z prac dyplomowych:
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kontakt z promotorem, w celu przygotowania referatu z pracy dyplomowej,

prosze preygotowac referat, w wersji pisemnej,

referat 2-5 minutowy,

referat zostang poprawione pisemnie na 30 pazdziernika,

okofo 6 listopada zaczniemy 2-5 minutowe wystgpienia z referatem z pracy dyplomowej.




PONADTO:

Opracujemy tez wspolnie jedno zagadnienie egzaminu dyplomowego.



Praca oczekiwana od studenta.
1. Krotki referat objasniajgcy podjety temat pracy dyplomowe;j.
a) Nalezy objasni¢ temat, lub gléwne pojecie lub zastosowanie
lub cel pracy (alternatywa nie musi byc rozigczna).
b) Mozina zawrze¢ informacje o literaturze oraz o tym, co jest

niejasne.



c) Referat ma byc¢ skonsultowany z promotorem, opracowany

pisemnie w LaTeXu.

d) wygloszenie nie moze zajg¢ wiecej niz 5 minut. Moze by¢

krotszy.

e) Wazna jest zawartosc, klarownosé, zrozumienie,

samodzielnos¢ wypowiedzi i umiejetnosé zaciekawienia

stuchaczy.



f) Referat ma by¢ skierowany do studentow

(a nie do profesjonalistéw oraz nie do tablicy).

Termin oddania pisemnej wersji: 20. 10. w postaci

elektronicznej lub mailowej, za pomoca platformy elf.



1. Referat éredniej dlugosci na podstawie tekstu matematycznego lub wyszukanej

literatury, ze wsparciem z przedmiotéw kursowych.

Przed wygloszeniem referat nalezy skonsultowaé

z jednym z prowadzgcych.

Malezy opracowac obszerne streszczenie pisemne, do udostepnienia grupie.

Na podstawie wiekszosci tych referatéw beda zadane zadania dla calej grupy.

Wygtaszany referat trwa ok. 15 minut; a diuzsze referaty bedg dwuoscbowe.



2. Opracowanie czterech zadan z modelowania, w tym mozliwosc¢

jednego zadania grupowego (2-3 osoby). Zadania beda

zadawane i omawiane w trakcie trwania kursu.

3. Ustne sprawozdanie z wybranego zadania.



. Opracowanie czterech zadan z modelowania, w tym mozliwosc

jednego zadania grupowego (2-3 osoby). Zadania beda

zadawane i omawiane w trakcie trwania kursu.

. Ustne sprawozdanie z wybranego zadania.




4. Mini referat 7 jednego zagadnienia z listy zagadnie na egzamin

dyplomowy.

Celem jest przygotowanie do samodzielnego napisania mini

referatéw zgodnych z wymaganiami na egzamin dyplomowy.




5. Oczekuje sie, 7e po zakoriczeniu semestru kazdy student

wypetni ankiete oceny pracownikow dydaktycznych.



Ocena z seminarium.

Na ocene skladajg sie wszystkie elementy 1 -5 wymienione dalej:



1. Aktywnosé powinna polegac przede wszystkim na udziale w

dyskusji, zadawaniu pytan; a takze na udziale w

konsultacjach.



2. Wygtaszane referaty oceniane s3 za zrozumialosé, wiasciwg

strukture, wiasne zaangazowanie referenta, umiejetnosc

zainteresowania stuchaczy, wlasciwa reakcje merytoryczna

na ewentualne komentarze oraz jakos¢ dyskusji.



3. Pisemne opracowania referatdw oceniane sg za wiasciwg

strukture, jasnos¢, odpowiedni poziom precyzji, jakosc

narracji (komentarze, objasnienia) .



4. Zadania z modelowania oceniane sg wedtug kryteriéw, ktére

zostang podane na czwartych zajeciach.
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