1. Logika, rachunek zbiorow

Zadanie 1. Oceni¢ wartosé logiczna zdan
a)3 <2V 3<4,
bVI=—-3A32=09,

c)2#4 = 22442
d) 2244 & 22440,

Zadanie 2. Udowodnic
P & P prawo podwionego przeczenia

pV —p prawo wylaczonego srodka

=(p A —p) prawo sprzecznosci

—(pVq) < (—p A —q) prawo de Morgana
—(pAq) < (—pV —q) prawo de Morgana
(p = q) < (—q = —p) prawo transpozycji
[(p = q) = p] = p prawo Pierce’a
(p=q) = pVy

~(p=q) < pA(~q)

(=p = p) = p prawo Claviusa

—p = (p = q) prawo Dunsa Scotusa.

Zadanie 3. Zdefiniowaé
koniunkcje za pomoca alternatywy @ negacyt,
alternatywe za pomoca koniunkcji © negacyr,
alternatywe za pomoca implikacji © negacyi.

Zadanie 4. ZnaleZé mozliwie najkrotszq formute rownowaznag danej
(PAGNAS)V(pPA=gA=T)V (pAGA=s)V =(p AT = q),
-p = 77,

(pAq)V —(=p= —q).

Zadanie 5. Uzasadnic, zZe podzielnos$c liczby catkowite) przez 2 jest warunkiem koniecznym podziel-
nosci przez 4. Czy jest to warunek wystarczajacy?

Zadanie 6. Czy dla liczby naturalnej p > 5 to zZe jest pierwsza jest warunkiem wystarczajocym
na to aby 240|(p® — p). Czy jest to warunek konieczny?

Zadanie 7. Czy dla liczby rzeczywistej n to zZe jest suma kwadratow liczb naturalnych jest warun-
kiem wystarczajgcym na to aby liczba dn byla sumaq kwadratow liczb naturalnych. Czy jest to
warunek konieczny?



Zadanie 8. Ocenié¢ warto$¢ logiczna zdan
a)Vr e R 22 >0,
b)Vne N dmeN n<m,
c)VneN dmeN n>m,
d)VreR JyeR z#y A a?=1y>
e) JreQ 2*=3,
f)¥eeR 3dngeN VneN(nZnoéigs).

Zadanie 9. Napisac zaprzeczenia nastepujacych zdan, a nastepnie oceni¢ wartosc¢ logiczng zdan
oraz ich zaprzeczen

a)VeeR (z<0=2%>0),

b) Jxr e N (9]z V x]9),

c)VeeR FyeRaz?—y* <0

d)dreR VyeRa?—y><0

e)VreR JyeR VneNazy< -2

f)IxreR YyeR VneNzy<n

Zadanie 10. Pokaza¢, Ze suma i iloczyn dwdch liczb wymiernych jest liczbg wymierng. Czy
analogiczne twierdzenie zachodzi dla liczb niewymiernych?

Zadanie 11. ZnaleZé sume, czes¢ wspolna, roznice oraz roznice symetrycznag nastepujgcych zbio-
row

a) (_274]7 (174)7

b) [-5,3), (—1,1]

Zadanie 12. Zaznaczyé na osi liczbowej dopelnienia zbiorow
A={reR: 2> -4 <0A2? —5x+4 >0},
B={zeR: 22-9<0=2?>—4r+3 >0},

Zadanie 13. Wykazaé, prawa tgcznosci, przemiennosci, rozdzielnosci oraz prawa De Morgana
dla zbiorow.

Zadanie 14. Co mozna powiedzie¢ o zbiorach A, B jezeli
a) ANB=B, b)AUB=A, ¢)AuB =4 d) AUB=B,



