
Zadania na ćwiczenia TCh- funkcje dwóch zmiennych

Zadanie 1 Wyznaczyć i narysować dziedziny funkcji

1) f(x, y) =
√
e2x − ey,

2) f(x, y) =
ln(x + y)

arccos(y − x)
.

Zadanie 2 Wyznaczyć pochodne cząstkowe pierwszego i drugiego rzędu funkcji

1) f(x, y) = y lnx + x2 ln y,

2) f(x, y) = arctg y
x
.

Zadanie 3 Sprawdzić, czy funkcja

f(x, y) = xyyx

spełnia równanie

x
∂f

∂x
(x, y) + y

∂f

∂y
(x, y) = (x + y + lnx)f(x, y).

Zadanie 4 Wyrażenie
∂2u

∂x2
(x, y) +

∂2u

∂y2
(x, y) nazywamy laplasjanem funkcji u i oznaczamy

przez ∆u, tzn,

∆u =
∂2u

∂x2
+

∂2u

∂y2
.

Równanie ∆u = 0 nazywamy równaniem Laplace’a. Definicję laplasjanu można łatwo uogól-
nić na funkcje n zmiennych (n > 2).

Sprawdzić, czy funkcja
f(x, y) = ln(x2 + y2)

spełnia równanie Laplace’a.

Zadanie 5 Znaleźć ekstrema lokalne funkcji

1) f(x, y) = e2x−y(2x2 − y2),

2) f(x, y) = 4x + 1
x
− 8y − 2

y
,

3) f(x, y) = 3 ln y + 2 lnx + ln(6− 3y − x).

Zadanie 6 Firma chce produkowć prostopadłościenne pudełka o objętości 2 dm3. Materiał
na spód kosztuje trzy razy więcej niż materiał boki i wierzch. Jakie powinny być wymiary
pudełka aby zminimalizować koszt materiału na jego wykonanie?
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